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CRITERIOS ESPECIFICOS - 52 Ano - MATEMATICA

Dominar conceitos e procedimentos, de acordo com as Aprendizagens Essenciais no ambito dos

. temas matematicos
Conhecimento

60%

Compreender e construir explicacdes e justificagdes matematicas, incluindo o recurso a exemplos
e contra exemplos.

Resolugao de problemas : L x » x
¢ P Conceber e aplicar estratégias na resolucdo de problemas em contextos matematicos e nao

DOMINIOS

) 25% matematicos e avaliar a plausibilidade dos resultados.
Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisao e rigor, e justificar
raciocinios, procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem préprios da
Matematica (convencdes, notagdes, terminologia e simbologia).
Comunicacao Matematica Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de
15% analisar o proprio trabalho e regular a sua aprendizagem. Desenvolver persisténcia, autonomia e

a-vontade em lidar com situacdes que envolvam a Matematica no seu percurso escolar e na vida
em sociedade.




CRITERIOS DE AVALIACAO DE MATEMATICA —52 ANO

DESCRITORES DE DESEMPENHO

Dominios
NIVEL 5 NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NiVEL 1
O aluno adquire todas as Aprendizagens O aluno ndo adquire as Aprendizagens
Essenciais e outras previstas no O aluno adquire as Aprendizagens Essenciais e Essenciais e outras previstas no dominio /
dominio/tema, revelando total rigor outras previstas no dominio / tema, revelando tema, nem demonstra rigor cientifico e
Conhecimento | cientifico e linguistico. algum rigor cientifico e linguistico linguistico
Demonstra sempre responsabilidade Demonstra alguma responsabilidade no N3o demonstra responsabilidade no
no cumprimento das tarefas propostas cumprimento das tarefas propostas e prazos. cumprimento das tarefas propostas e
e prazos. prazos
O aluno aplica as Aprendizagens Essenciais O aluno aplica as Aprendizagens Essenciais e . O aluno nao consegue aplicar as
e outras adquiridas a situagdes % outras adquiridas a situacdes praticas / % Aprendizagens Essenciais e outras
Resolucio de Pratlcas/experlmentals, de forma criativa e ‘g faxperlmentals, mas de forma pouco criativa e ‘°EJ adgt.urldas a 5|t.uagoes'
inovadora 5 inovadora 5 praticas/experimentais
problemas Demonstra total autonomia, empenho e £ Demonstra alguma autonomia, empenho e £ Ndo demonstra autonomia, empenho e
espirito de iniciativa, adequando sempre os EJ espirito de iniciativa, adequando quase sempre E) espirito de iniciativa, adequando poucas
seus comportamentos. 2 0s seus comportamentos. 2 vezes 0s seus comportamentos.
O aluno assume sempre uma postura O aluno assume parcialmente uma postura O aluno ndo assume uma postura
comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o
desenvolvimento e aplicagdo pratica das desenvolvimento e aplicacdo pratica das desenvolvimento e aplicagdo pratica das
Comunicagao Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras.
Matematica Participa e coopera sempre de forma clara e Participa e coopera algumas vezes de forma Ndo Participa nem coopera de forma clara e

organizada.
Estabelece sempre uma
interpessoal muito adequada.

relacdo

clara e organizada.
Estabelece, por vezes, uma relagao interpessoal
adequada.

organizada.
N3o estabelece uma relagdo interpessoal
adequada.




APRENDIZAGENS ESPECIFICAS

SUGESTOES DE TECNICAS E

DESCRITORES E AREAS SUGESTOES DE AGOES ESTRATEGICAS INSTRUMENTOS DE
TEMA/Unidade APRENDIZAGENS ESSENCIAIS E OUTRAS DE COMPETENCIA DO DE ENSINO ORIENTADAS PARA O RECOLHA DE
PERFIL DOS ALUNOS PERFIL DOS ALUNOS ~
INFORMACAO
» Reconhecer que um numero é divisor de um ndmero e Analisar, com a turma, uma lista dos
17 aulas . RSO ; - } . o
_— diferente de zero quando o resto da divisdo inteira do maior divisores de um nudmero e incentivar a
pelo menor é zero. ) o identificacédo de relagBes entre pares de
. Id,entlflcar mlult!plos dqltyr|11 nurcr;.ero, dlvgsores de um divisores e o préprio nimero, valorizando
Mdltiplos e Egmgg e relacionar mdltiplos e divisores de um mesmo A - Linguagens e a apresentacéo de argumentos.
divisores eReconhecer que qualquer nimero diferente de zero é | t€XtOS Testagem:
multiplo e divisor de si préprio e que 1 é divisor de todo o e Quando for necessério e oportuno, | - Teste;
ndmero natural. C - Raciocinio e familiarizar os alunos com a simbologia | - QA;
*Representar os conjuntos de multiplos e divisores de um | resolucdo de problemas relativa aos conjuntos, nomeadamente as | - Outras.
g_l]r_nero 3 reconhecer que ha f_“r_g gurgero ,H_”ilto ge chavetas e os simbolos € e &.
ivisores de um ndmero e uma infinidade de multiplos de ) T “da-
um namero. D — Pensamento critico o S Andlise de contetdo:
. Reconhecer que um mltiplo de um mdltiplo de | € pensamento criativo * Propczr situagoes ,d? |dent|f|cf51(;ao de | -Trabalhos de . .
um nmero é mdltiplo deste nimero e, analogamente, para relacdes entre os multiplos de multiplos de | pesquisa/investigacao/projeto;
os divisores, conjeturando e justificando a relag&o. E - Relacionamento um namero, a partr de tabelas de | - Composicoes;
interpessoal numeros e sua justificagcdo. - Rubricas;
- Outras.
Identificar os nUmeros primos menores que 100 F Relacionamento
Y * : i ePropor, a pares, a identificacdo de numeros 30°
Numeros Resolver problemas que envolvam ndmeros primos, em pessoal e autonomia ue pnéo Itjém divisores digferentes de si Observaggo: R
primos diversos contextos. o o que _ -Grelha de observacéo de
I - Sabe'r cientifico, técnico | proprios e da unidade. apresentacdes orais;
e tecnologico - Grelha de observacéo direta;
*Reconhecer a poténcia de um nimero (base e expoente - Qutras.
A naturais) como um produto de fatores iguais a esse
Poténcias

namero.

eReconhecer o efeito que a multiplicagdo sucessiva de um
ndmero natural (maior do que um) por si préprio produz
na grandeza do ndimero obtido.

eInterpretar e modelar situagbes com fenémenos reais e
enigmas envolvendo poténcias e resolver problemas
associados.

Escrever nimeros como 10, 100, 1000, 10000 na forma de

ePropor a modelacdo de fenémenos de
situagcbes simples e familiares de
crescimento exponencial com base natural,
evidenciando a relevancia da Matematica na
descrigdo e previsdo de fendmenos reais.




poténcia de base 10 e vice-versa.

27 aulas

Retas,
semirretas e
segmentos de
reta

Posicao
relativa de
retas

Amplitude de
um angulo

*Retas, semirretas e segmentos de reta.

e|dentificar a posicdo relativa de retas paralelas e retas
concorrentes, perpendiculares ou obliquas, e representa-
las utilizando recursos diversificados.

eCompreender que a amplitude de um angulo pode ser
medida e conhecer a unidade de medida grau.

e Medir a amplitude do angulo usando transferidor, com
aproximacéo ao grau, e classifica-lo.

eFazer estimativas de medida de amplitude de um dado
angulo, por comparacdo com amplitudes de angulos de
referéncia (45°, 90° e 180°).

A - Linguagens e
textos
C - Raciocinio e

resolucéo de problemas

D — Pensamento critico
e pensamento criativo

E - Relacionamento
interpessoal
F - Relacionamento

pessoal e autonomia

| — Saber cientifico, técnico
e tecnologico

eCompreender que a amplitude de um
angulo pode ser medida e conhecer a
unidade de medida grau

o Medir a amplitude do angulo

e Propor a construcao de pares de retas com
diferentes posicdes relativas, em AGD, e
tirar partido da manipulacdo para observar
casos variados e evitar a fixacdo em casos
prototipicos (retas na horizontal ou vertical).
o Solicitar a representacao de retas,
em diferentes posigbes relativas, em papel
com malhas (ponteado isométrico ou
guadriculado) e sem malhas, com recurso a
régua e esquadro.

ePropor uma pesquisa, no ambito da
Histdéria da Matematica, sobre a origem da
medida da amplitude de angulos e a sua
relagdo com o namero de dias do ano

eRecorrer a um AGD para, em discusséo
com a turma manipular um &ngulo
dindmico com lado origem fixo e o lado
extremidade variavel e analisar a
medida da sua amplitude, com recurso
a um transferidor virtual, para apoiar a
compreensdo da  utilizagdo do
instrumento fisico.

e Propor a discussdo, em pares, de
estimativas de amplitude de &ngulos com
recurso a um geoplano circular,
comparando com angulos de referéncia,
incentivando o sentido critico dos alunos.

Testagem:
- Teste ;
- QA;

- Outras.

Analise de contetdo:

- Trabalhos de
pesquisa/investigagao/projeto;
- Composicoes;

- Rubricas;

- Outras.

Observagéo:

-Grelha de observacao de
apresentacdes orais;

- Grelha de observacao direta;
- Outras.




Construcao de
angulos

Classificagao
de triangulos

Construcédo de
triangulos

Critérios de
congruéncia
de tridngulos

Equivaléncia
de
figuras planas

Area do
paralelogramo

e Construir angulos com uma dada medida de amplitude.

e Classificar triangulos quanto aos lados e quanto aos
angulos.

e Descrever relagbes entre os lados e os angulos de um
triangulo e usé-las na resolucédo de problemas.

*Construir tridngulos e compreender os casos em que €&
possivel a sua constru¢do, apresentando e explicando
ideias e raciocinios.

Reconhecer os critérios de congruéncia de triangulos e
usa-los na construgdo de triangulos e resolucdo de
problemas.

Compreender o significado de figuras equivalentes e
resolver problemas em diversos contextos.

Generalizar e justificar a expressdo para o calculo da
medida da area do paralelogramo a partir do retangulo,
com recurso a material manipulavel e/ou tecnolégico
Identificar as alturas de um paralelogramo.

*Generalizar e justificar a expressdo para o calculo da
medida da &rea do tridngulo a partir do paralelogramo,
com recurso a material manipulavel e/ou tecnoldgico.

eDiscutir com os alunos a relagdo
hierarquica entre o triangulo equilatero e o
triangulo isosceles.
eEstimular a identificacdo de relagdes
existentes entre os lados e os angulos,
com recurso a AGD.

ePropor a investigagdo, em grupo, da
possibilidade de construir tridangulos dados
os comprimentos dos trés lados,
recorrendo a AGD ou material manipuléavel,
e sistematizar os resultados a partir da
discussdo pela turma, promovendo a
capacidade de trabalhar em equipa.

o Propor problemas de andlise e de
construcdo de triangulos com régua e
compasso, a partir dos critérios de
congruéncia de tridngulos, e discutir
coletivamente as resolugfes propostas.

. Promover a resolucéo de problemas
que envolvam areas e possam ser
resolvidos por decomposicdo e composi¢ao
de figuras cujas expressfes das medidas

das areas sejam conhecidas,
proporcionando oportunidades para que 0s
alunos, individualmente, analisem

criticamente as resolucdes realizadas por si
e as melhorem.

. Promover a construgcdo em AGD de
retangulos e paralelogramos que, de um
para o outro, mantém a igualdade entre as
medidas das bases e alturas. Incentivar a
investigacdo da relagdo entre as &reas e sua
justificacdo para obter a expressdo para a




eldentificar as alturas de um triangulo e relacionar as

medida da area do paralelogramo

Area do
triangulo

30 aulas

Fracbes
equivalentes

Percentagem

Comparacéo e
ordenagéo

respetivas posicoes com a classificagdo do triangulo.

Reconhecer e determinar fragdes equivalentes através de
uma rela¢éo multiplicativa.

Relacionar percentagens com fracdes de denominador
100.

eComparar e ordenar fracdes e representa-las na reta
numérica, comparando criticamente diferentes estratégias
de resolucgéo realizadas por si e por outros.

eComparar e ordenar decimais e representa-los na reta
numérica, comparando criticamente diferentes estratégias
da resolucgéo realizadas por si e por outros.

Estabelecer relagcdes entre fragbes, decimais e

percentagens, no contexto da resolugéo de problemas.

e Determinar o valor aproximado de um namero, por defeito
€ por excesso, até as centésimas.

eFazer arredondamentos no contexto da resolu¢do de
problemas, até as centésimas.

A — Linguagens e
textos
C - Raciocinio e

resolucéo de problemas

D — Pensamento critico
e pensamento criativo

E - Relacionamento
interpessoal
F - Relacionamento

pessoal e autonomia

o Incentivar a  construcdo  de
diferentes paralelogramos e triangulos com
as mesmas dimensdes, com recurso a
malhas ponteadas, quadriculadas ou o
geoplano, e estimular a identificagdo de
relagdes entre as suas areas.

. Propor a exploragdo, a pares,
recorrendo a AGD, da altura (e area) de um
tridangulo dindmico, fixando a base e
arrastando o terceiro vértice numa reta
paralela a base, obtendo triangulos
acutangulos, retangulos e obtusangulos e
concluir sobre a invariancia da sua medida.

. Propor a representacgao de fracdes e
0 reconhecimento de fragcdes equivalentes
recorrendo ao uso de material estruturado.

o Recorrer a situacdes familiares aos
alunos em que a percentagem seja utilizada.

o Propor a comparacdo de fraches

que favoregca a elaboragcdo de estratégias,
promovendo a autorregulacdo pelos alunos.
eProporcionar a analise e comparagdo de
decimais que remetem para erros comuns,
como considerar que um ndmero que tem
trés casas decimais € sempre maior que
outro com duas casas decimais.

o Propor a exploracédo de applets que




Valores
aproximados

Adicéo e
subtracéo
de fragcdes

Multiplicagéo
entre naturais
e fracOes

Multiplicagéo
com decimais

e Adicionar e subtrair fracdes, em casos em que um
denominador € multiplo do outro.

«Reconhecer a multiplicagdo de um ndmero natural
por uma fragdo como a adicdo sucessiva dessa
fracao.

eMultiplicar uma fracdo por um nudmero natural,
dando significado a fragdo como operador.

eInterpretar e modelar situagdes que possam ser
traduzidas pela multiplicacdo de dois numeros, sendo um
deles uma fragdo e o outro um natural, recorrendo
criticamente a representacdes adequadas para explicar
as suas ideias.

eRealizar multiplicagbes envolvendo decimais e
ndmeros naturais.

sRelacionar a multiplicacdo de um numero natural
por 0,1; 0,01 e 0,001 com a sua multiplicagéo por

. respetivamente.

* Multiplicar decimais até as centésimas.

eFormular e testar conjeturas, identificando regularidades
no numero de casas decimais do produto de dois
decimais.

| — Saber cientifico, técnico
e tecnolégico

tirem partido de diferentes formas de
representacdo dos nimeros e proporcionem
a discusséo, na turma, das suas relagdes.

. Discutir com a turma sobre o
interesse e adequacdo da utilizagdo de
aproximac¢@es ou valores exatos.

. Propor situagdes que levem a
compreensdo das operacfes de adicdo e
subtracdo envolvendo fracdes recorrendo a
utilizacdo de fracdes de referéncia, a
representacdes graficas e a materiais
manipulaveis.

ePropor  situacdes que levem a
compreensdao da multiplicacdo de uma
fracdo por um numero natural, tomando
uma unidade discreta e recorrendo a
representacoes pictoricas.

ePropor que os alunos escrevam
expressdes numéricas que representem
situagdes numéricas ou geomeétricas.

e Apoiar a compreensdo da operagdo de
multiplicacdo de ndmeros naturais por
decimais a partir de problemas ou de
investigacbes, em grupo, promovendo a
capacidade de trabalhar em equipa.

ePropor contextos que favoregam a
atribuicdo de significado a multiplicagédo
com decimais, estabelecendo conexdes
externas ou internas, por exemplo no
calculo da medida de area de figuras
planas. Na realizacdo de calculos,
selecionar valores que permitam a
realizacdo de céalculo mental ou, quando
desadequado, recorrer a calculadora.

eSelecionar numeros que faciltem a
formulacdo de conjeturas sobre as

Testagem:
- Teste ;
- QA;

- QOutras.

Analise de conteldo:

- Trabalhos de
pesquisa/investigagdo/projet
0;

- Composicdes;

- Rubricas;

- Outras.

Observagéo:
-Grelha de observacéo de
apresentagdes orais;
- Grelha de observacéo
direta;

- Outras.




Divisdo com
decimais

Célculo mental

eRealizar divisbes envolvendo decimais e numeros
naturais.

e Relacionar a divisdo de um numero natural por 0,1; 0,01 e
0,001 com a sua multiplicagdo por 10, 100 e 1000
respetivamente.

¢ Dividir decimais até as centésimas recorrendo ao célculo
mental ou por aplicacdo conjunta do algoritmo de divisdo
de naturais e do conhecimento da multiplicagdo e diviséo
de um natural por um decimal da forma 0,1 ou 0,01 ou
0,001.

sCompreender e usar com fluéncia estratégias de

céalculo mental (com apoio em registos intermédios)
para a adicdo e subtracédo de fragBes, mobilizando
as propriedades das operagbes, para produzir
estimativas de célculo ou valor exato de um calculo.
eDesenvolver e usar estratégias de calculo mental com
decimais, tirando partido da regra da multiplicagdo e
divisdo por 10, 100, 1000 e 0,1; 0,01 e 0,001, das
propriedades das operacdes e da relacdo entre a
multiplicacéo e divisdo, comunicando de forma fluente.

regularidades no ndmero de casas
decimais.

e Apoiar a compreensdo da operacdo de
divisdo de ndmeros naturais por decimais a
partir de problemas ou de investigagdes,
em grupo, promovendo a capacidade de
trabalhar em equipa.

¢ Apoiar a compreensado da operacao divisdo
com decimais, a partir da resolugdo de
problemas, em pares, promovendo a
capacidade de trabalhar com os outros.

e Desafiar os alunos a realizar a adicdo de
fragbes sem reduzir ao mesmo
denominador, em situagbes em que essa
estratégia seja adequada e facilitadora do
calculo. Incentivar a escrita de fragBes
maiores do que um, como soma de um
ndmero natural e de uma fragdo menor do
que um, para a simplificagdo do céalculo e
na comparacgao de nimeros.

eDesafiar os alunos a identificar se
conseguem resolver um calculo
rapidamente sem calculadora, antes de
recorrerem a ferramenta e tendo em conta
as estratégias de calculo com naturais.

ePropor tarefas que favore¢cam fluéncia no
uso de estratégias de célculo mental, como
a substituicdo da multiplicagédo pela divisdo
e vice-versa; a decomposi¢cdo de um dos
fatores, a multiplicagdo do dividendo e o
divisor pelo mesmo numero e a utilizagédo
de decimais de referéncia.

ePropor rotinas de calculo mental,
regularmente, com toda a turma, de modo
a promover a identificac@o e discussdo de




13 aulas

Propriedades
de poliedros

« |dentificar pares de faces paralelas e pares de
faces perpendiculares em prismas.

* Explicar a classificagdo hierarquica entre prismas
retos, paralelepipedos retangulos e cubos,
apresentando e  explicando raciocinios e
representacoes.

e Formular e testar conjeturas identificando
regularidades em classes de poliedros envolvendo
0s seus elementos e expressa-las usando
linguagem corrente ou através de expressdes
algébricas.

Justificar rela¢cdes entre os elementos de classes de
poliedros recorrendo a sua organizagdo espacial,
apresentando e explicando raciocinios e representacoes.

eldentificar e construir poliedros a partir das suas
planificacbes, estabelecendo relagbes entre
elementos da planificacdo e do poliedro.

estratégias  utilizadas, proporcionando
feedback individual aos alunos de modo a
favorecer a sua autorregulagéo.

e Solicitar a producéo de estimativas para o
resultado de célculos em diversos
contextos, valorizando o sentido critico dos
alunos.

e Propor a analise de um conjunto de solidos
organizados em dois grupos: prismas e
outros poliedros. Questionar sobre o
criterio de organizagcdo dos sdlidos,
procurando que os alunos identifiquem as
caracteristicas comuns aos prismas e que
os distinguem dos outros sélidos. Solicitar
gue os alunos organizem 0s prismas em
dois conjuntos e justifiquem, conduzindo a
relacd@o hierarquica entre paralelepipedos e
prismas e, consecutivamente, entre cubos
e paralelepipedos.

elevar a andlise de uma sequéncia de
sélidos da mesma classe e propor uma lei
de formacdo para um ndamero de
elementos [Exemplo: Numero de vértices
de um prisma, variando o numero de
vértices da base], estabelecendo conexdes
com a élgebra e \valorizando a
apresentacao de argumentos.

e Promover investigacdes, em grupo, sobre a
relacdo entre os elementos de uma
pirdmide e uma bipirAmide do mesmo tipo
ou entre os elementos de um prisma e um
antiprisma do mesmo tipo, usando modelos
fisicos, e promovendo a capacidade de
trabalhar em equipa.




Planificacdes
de poliedros

18 aulas

Sequéncias de
crescimento

Leis de
formacéo

eConstruir e reconhecer diferentes planificagdes para o
mesmo poliedro.

e Justificar conjeturas que envolvam relagdes entre o
termo de uma sequéncia de crescimento, em particular
geométrica, e a sua ordem (pensamento funcional) sem
necessidade de recorrer ao termo anterior (pensamento
recursivo).

eldentificar e descrever em linguagem natural,
pictorica e simbdlica, uma possivel lei de formacao
para uma sequéncia de crescimento dada,
transitando de forma fluente entre diferentes
representacoes.

«Criar, completar e continuar sequéncias numéricas
dadas de acordo com uma lei de formacdo e

verificar se um dado nimero é elemento de uma
sequéncia, justificando.

eResolver problemas que envolvam regularidades e
comparar criticamente diferentes  estratégias da
resolucao.

C - Raciocinio e
resolucdo de problemas

D — Pensamento critico
e pensamento criativo

E - Relacionamento
interpessoal
F - Relacionamento

pessoal e autonomia

sSugerir a construgdo de planificagdes de
sélidos e utilizar cores para assinalar os
segmentos que correspondem as mesmas

arestas ou a faces
paralelas/perpendiculares, de modo a
estabelecer a ligacao entre a
representacao plana e o sdlido.

ePropor a construcdo de todas as
planificacbes possiveis de poliedros

simples, como o cubo ou uma piramide
quadrangular.

e Propor tarefas que  apoiem o]
desenvolvimento do pensamento funcional,
através de sequéncias geométricas, em que
os alunos recorrem a cor para evidenciar a
relacdo entre a ordem do termo e o préprio
termo, valorizando a criatividade dos alunos

ePropor, a pares, a continuacdo de
sequéncias de crescimento que envolvam
naturais, fragbes ou decimais e a
identificacdo do termo geral, promovendo a
conexdo com 0s nimeros e incentivando a
apresentacao de argumentos.

eApoiar os alunos na criagdo de uma
sequéncia recorrendo a ambientes de
programacdo visual, para representar 0s
termos de uma sequéncia contribuindo
para o desenvolvimento do pensamento
computacional.

Testagem:
- Teste ;
- QA

- Outras.

Andlise de conteldo:

- Trabalhos de
pesquisalinvestigagdo/projet
0,

- Composicoes;

- Rubricas;

- Outras.

Observacgdo:
-Grelha de observacao de
apresentac6es orais;
- Grelha de observacao
direta;

- Outras.




e |[dentificar propriedades de elementos de um conjunto ou

Expressdes
algébricas

Expressdes
algébricas
equivalentes

30 aulas

Questodes
estatisticas

relagdes entre os seus elementos, e descrevé-las por
palavras, desenhos ou expressdes algébricas,
apresentando e explicando raciocinios e representacoes.

eExprimir, em linguagem simbdlica, relagbes e
propriedades simples descritas em linguagem natural e
reciprocamente, ouvindo os outros e discutindo de forma
fundamentada.

eDeterminar o valor de uma expressao algébrica quando
se atribui um valor numérico a letra.

¢ Resolver problemas que envolvam expressdes algébricas,
em diversos contextos.

e |dentificar  expressbes  algébricas  equivalentes,
relacionando-as com o0 seu significado no contexto, e
justificar por palavras préprias.

e Formular questbes de interesse dos alunos, sobre
caracteristicas qualitativas e quantitativas discretas.

A — Linguagens e textos

C - Raciocinio e
resolucdo de problemas

D — Pensamento critico e
pensamento criativo

E - Relacionamento
interpessoal
F - Relacionamento

pessoal e autonomia

| — Saber cientifico, técnico
e tecnolégico

elncentivar a descricdo algébrica de
conjuntos, encorajando o0s alunos a
perseguirem as suas ideias e integrando-as
nas discussdes coletivas.

e Propor problemas em que haja vantagem
em recorrer a folha de célculo para realizar
pequenos programas que determinem
valores de  expressdes  algébricas,
promovendo o desenvolvimento do
pensamento computacional.

e Propor a exploracdo de relacdes que
evidenciam que as expressdes algébricas
equivalentes podem relacionar-se com
diferentes formas de raciocinar sobre
situagdes, por forma a atribuir significado a
variavel.

e Propor, sem prejuizo da realizagdo de
outras tarefas mais curtas e focadas que
promovem a literacia estatistica dos alunos, a
realizacdo de estudos simples que envolvam
todas as fases de uma investigacéo
estatistica, desde a formulagdo da questédo
estatistica a divulgagao dos resultados.

e Encorgjar o0s alunos a partilhar




Fontes e
métodos de
recolha de

dados

e Participar na definicdo de quais séo os dados a recolher e
decidir onde devem ser recolhidos, incluindo fontes
primarias ou secundérias, e quem inquirir e/ou 0 que
observar.

e Participar criticamente na sele¢do do método de recolha
de dados num estudo, identificando como observar ou
inquirir ~ (pergunta  direta) e como  responder
(publica/secreta).

e Selecionar o método de recolha dos dados, em especial
questionérios simples.

e Reconhecer que diferentes técnicas de recolha de dados
(respostas auto- -selecionadas, entrevista direta
(oral) versus por escrito) tém implicacdes para as
conclusdes do estudo.

e Construir questionarios simples, com questdes de
resposta fechada, com recurso a tecnologia, e aplica-los.

curiosidades e interesses e aproveitar as
suas ideias para fazer emergir questfes que
possam ser transformadas em questdes
estatisticas que envolvam caracteristicas
gualitativas e quantitativas  discretas.
Valorizar  questbes sobre assuntos
relacionados com a turma, a escola ou com
outras areas do saber. Mobilizar o contexto
de experiéncias realizadas em outras areas e
definir questdes estatisticas associadas.

e Propiciar que diferentes grupos se
dediquem a diferentes questdes, que se
complementem para a producdo de
conclusbes sobre o assunto a estudar,
incentivando a colaboracgao entre os alunos.

¢ Recorrer a fontes secundarias de dados
gue permitam ampliar os horizontes de
aplicacdo das questbes estatisticas,
salientando a importancia de utilizar sitios
crediveis na Internet [Exemplo: Recorrer
ao Pordata Kids].

e Apoiar os alunos na procura de
solu¢des adequadas para uma recolha de
dados, no que diz respeito ao processo de
obtencdo dos dados (dando especial
atencdo ao questionario).

e Avaliar criticamente eventuais
consequéncias de optar por métodos
publicos ou privados de obter dados,
analisando a possibilidade de se obterem
respostas néo fidedignas no caso de
respostas publicas (é possivel obter
respostas por simpatia, alteradas por
vergonha ou para evitar exposi¢do, por
exemplo).

e Apoiar os alunos na construcdo de
questdes objetivas, fechadas e que
considerem as varias possibilidades de

Testagem:
- Teste ;
- QA;

- Outras.

Anélise de conteudo:

- Trabalhos de
pesquisa/investigagao/projet
o;

- Composicdes;

- Rubricas;

- Outras.

Observacéo:
-Grelha de observacao de
apresentacdes orais;
- Grelha de observacao
direta;

- Outras.




Questionarios

Tabela de
frequéncias

Gréficos
circulares

Gréficos de
barras

Gréficos de
barras
justapostas

eUsar tabelas de frequéncias absolutas e relativas (em
percentagem) para registar e organizar os dados e limpar
de gralhas detetadas. Usar titulo na tabela.

eRepresentar dados através de graficos circulares de
frequéncias relativas.

eRepresentar dados através de graficos de barras de
frequéncias relativas, usando escalas adequadas, e
incluindo fonte, titulo e legendas.

eRepresentar conjuntos de dados (qualitativos e/ou
quantitativos discretos) através de graficos barras
justapostas (frequéncias absolutas e relativas), usando
escalas adequadas, e incluindo fonte, titulo e legendas.

e Analisar e comparar diferentes representacfes graficas
presentes nos media, discutir a sua adequabilidade e

A — Linguagens e textos

B - Informacdo e
comunicacao

C - Raciocinio e
resolucado de problemas

D — Pensamento critico e
pensamento criativo

E - Relacionamento
interpessoal
F - Relacionamento

pessoal e autonomia

G — Bem estar, saude e
ambiente

| — Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico

resposta. Discutir com a turma como
organizar o registo dos dados a recolher
para responder a uma dada questdo,
sensibilizando para a importdncia da
organizacdo dos dados para a compreensao
dos mesmos.

eSolicitar a determinacdo da frequéncia
relativa em fracdo e, quando possivel, a
sua conversdo numa fracdo equivalente de
denominador 100, de modo a relacionar
com a ideia de «por centox.

e Observar o conjunto de dados recolhidos e
verificar se existem dados inesperados que
possam ser gralhas. Em caso afirmativo e
se possivel, voltar a recolher/registar o
dado, caso contrario excluir o dado ou
interrogar a sua plausibilidade.

e Sensibilizar os alunos de que um gréfico é
a melhor maneira de compreender e
resumir dados.

e Incentivar a utilizagdo de tecnologia para a
construcdo de gréficos circulares,
nomeadamente dos que podem ser
obtidos a partir das recolhas por
guestionarios via internet.

e Propor aos alunos a andlise, em grupo, de
gréficos diferentes (de barras e graficos
circulares) relativos aos mesmos dados e
discutir as vantagens e desvantagens de
cada um, incentivando o seu espirito
critico.

ePropor a construcdo e comparacao de
gréficos de barras justapostas entre duas
caracteristicas qualitativas ou entre uma
caracteristica  quantitativa e outra
qualitativa.

eIncentivar a pesquisa de representacdes




Andlise critica
de gréficos

Resumo dos
dados — média

concluir criticamente sobre eventuais efeitos de
manipulagbes gréficas, desenvolvendo a literacia
estatistica.

eDecidir criticamente sobre qual(is) as representacdes
graficas a adotar e justificar a(s) escolha(s).

e |dentificar a média como o valor resultante da distribuicéo
equitativa do total dos dados (o ponto de equilibrio dos
dados) e interpretar o seu significado em contexto.

eCalcular a média com recurso a um procedimento
adequado aos dados, nomeadamente dividir a soma dos
valores dos dados pelo numero de dados, e compreender
gue esta medida é sensivel a cada um dos dados.

e |dentificar qual(ais) a(s) medida(s) de resumo que sao
possiveis de calcular em dados qualitativos e em dados
guantitativos.

A — Linguagens e textos

B - Informacdo e
comunicagao

C - Raciocinio e
resolucéo de problemas

D — Pensamento critico e
pensamento criativo

E - Relacionamento
interpessoal
F - Relacionamento

pessoal e autonomia

G — Bem estar, saude e
ambiente

| — Saber cientifico, técnico
e tecnologico

graficas em jornais, revistas ou outras
publica¢cfes e selecdo de exemplos que 0s
alunos considerem interessantes para
discussdo na turma, encorajando, para
exploracdo matemdtica, ideias propostas
pelos alunos.

ePropor andlise de gréaficos selecionados
gue contenham manipulagbes e desafiar
para a sua identificacdo e efeitos obtidos,
incentivando o sentido critico [Exemplo:
Comparar dois graficos que representem o
mesmo conjunto de dados, mas usem
diferentes escalas].

eExplorar outras representacdes graficas
inovadoras que melhor consigam «contar»,
de forma honesta, a histéria por detras dos
dados, incluindo sempre a fonte, o titulo e a
legenda, valorizando a criatividade dos

alunos e o espirito de iniciativa e
autonomia.
ePropor a discussdo de  gréficos

respeitantes a vida quotidiana, promovendo
a literacia estatistica [Exemplo: Analisar a
representacao grafica do consumo de agua
da familia, analisando um recibo real].

eRecorrer a materiais manipulaveis para
promover a compreensao sobre a média.

eEncorajar 0 uso de procedimentos de
calculo da média que recorram ao seu
significado, usando o calculo mental.

e Promover a discussao de situagdes em que
se reconhece como a média é afetada
pelos valores atipicos, estimulando o
sentido critico dos alunos.

ePropor a analise de conjuntos de dados
para os quais exista maior adequacdo da
moda ou da média, em funcéo da questao
em estudo.

Testagem:
- Teste ;
- QA

- Outras.

Andlise de contetdo:

- Trabalhos de
pesquisalinvestigagdo/projet
0;

- Composicdes;

- Rubricas;

- Outras.

Observacéo:
-Grelha de observacao de
apresentacfes orais;
- Grelha de observacao
direta;

- Outras.
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Interpretacéo e
conclusao

Posters
digitais

Frequéncia
relativa para
estimar a
probabilidade

eler, interpretar e discutir a distribuicdo dos dados,
salientando criticamente o0s aspetos mais relevantes,
ouvindo os outros e discutindo de forma fundamentada.
eRetirar conclusbes, fundamentar decisdes e colocar
novas questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas.

e Elaborar um poster digital que apoie a apresentagéo oral
de um estudo realizado, atendendo ao publico a quem sera
divulgado, contando a histéria que estd por detras dos
dados, e colocando questbes emergentes para estudos
futuros.

eReconhecer que a probabilidade de um acontecimento
exprime o grau de convicgdo na sua realizagéo.

eReconhecer que a probabilidade de um acontecimento
assume um valor que estd compreendido entre 0% e
100%.

eEstimar a probabilidade de acontecimentos usando a
frequéncia relativa.

e Conjeturar sobre o grau de conviccdo na ocorréncia de
uma dada caracteristica num grupo com base em
informacao obtida em grupos diferentes.

eUsar as probabilidades para conhecer e compreender o
mundo a nossa volta, reconhecendo a utilidade e poder
da Matemética na previsao de acontecimentos incertos se

eSuscitar o sentido critico sobre a
interpretacdo das representacdes gréficas,
no que diz respeito a forma como os dados
estdo distribuidos e a identificacdo de
valores atipicos.

e Apoiar os alunos na formulagdo de novas
questdes que as conclusdes do estudo
possam suscitar.

ePromover a discussdo, com toda a turma,
sobre a quem divulgar as conclusdes do
estudo. Promover a sua divulgacdo, em
grupo, a acontecer na sala de aula ou
outros espacgos da
escola/agrupamento/comunidade, ou
através da participagdo em concursos ou
outras iniciativas, incentivando o gosto e
autoconfianca na atividade matemética.

e Apoiar os grupos, em aula, na preparacao
de posteres digitais, selecionando os
elementos indispensaveis a considerar, de
modo a sintetizar as ideias mais relevantes
do estudo, promovendo o espirito de sintese
e rigor, e alertando para os cuidados a ter
para garantir uma comunicagéao eficaz.

e Propor situagdes do quotidiano para dar

sentido &  probabilidade de um
acontecimento se repetir, recorrendo a
frequéncia relativa.

e Solicitar a pesquisa, a pares ou em grupo,
de informacdo em fontes fidedignas,
evidenciando a utilidade da Matemética na
descrigdo e previsdo de fendmenos reais.

ePropor a discusséo sobre a razoabilidade
das probabilidades associadas a uma
caracteristica para um dado grupo se
manterem para outro grupo, justificar as
razdes para essa estimativa e, se possivel,




virem a realizar. verificar.

e Propor a discussdo sobre a razoabilidade
das probabilidades relativas a uma
caracteristica para um dado grupo se
manterem para um grupo de outra
populacéo, justificar as razdes para essa
previsao e, se possivel, verificar recorrendo
a fontes secundarias.

Areas de competéncia do perfil dos alunos: A-Linguagens e textos; B-Informacdo e comunicacdo; C-Raciocinio e resolugdo de problemas; D-Pensamento critico e pensamento criativo; E-Relacionamento
interpessoal; F-Desenvolvimento pessoal e autonomia; G-Bem-estar, saide e ambiente; H-Sensibilidade estética e artistica; I-Saber cientifico, técnico e tecnolégico; J- Consciéncia e dominio do corpo.



