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DOMINIOS

Conhecimento
60%

Dominar conceitos e procedimentos, de acordo com as Aprendizagens Essenciais no dmbito dos temas matematicos

Resolugao de

Compreender e construir explicagdes e justificagdes matematicas, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.
Conceber e aplicar estratégias na resolugao de problemas em contextos matematicos e ndo matematicos e avaliar a

problemas plausibilidade dos resultados.
25%

L Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisao e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e
Comunicagao conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem préprios da Matematica (convengdes, notacdes, terminologia e
Matematicae | simbologia).

Participacdo Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio
15% trabalho e regular a sua aprendizagem. Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situac¢des que

envolvam a Matematica no seu percurso escolar e na vida em sociedade.




DESCRITORES DE DESEMPENHO

Dominios
Nivel 5 Nivel 4 Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
O aluno adquire todas as Aprendizagens O aluno adquire as Aprendizagens Essenciais O aluno ndo adquire as Aprendizagens
Essenciais e outras previstas no e outras previstas no dominio / tema, Essenciais e outras previstas no dominio
dominio/tema, revelando total rigor revelando algum rigor cientifico e linguistico / tema, nem demonstra rigor cientifico e
Conhecimento | cientifico e linguistico Demonstra alguma responsabilidade no linguistico
Demonstra sempre responsabilidade no cumprimento das tarefas propostas e N3do demonstra responsabilidade no
cumprimento das tarefas propostas e prazos. cumprimento das tarefas propostas e
prazos. prazos.
O aluno aplica as Aprendizagens O aluno aplica as Aprendizagens Essenciais e O aluno nao consegue aplicar as
Essenciais e outras adquiridas a situacdes ._g outras adquiridas a situacdes praticas / % Aprendizagens Essenciais e outras
Resolugdo de praticas/experimentais, de forma criativa ‘g experimentais, mas de forma pouco criativa ‘“E’ adqglrldas a srfuat;c“)es.
e inovadora 5 e inovadora 5 praticas/experimentais
problemas Demonstra total autonomia, empenho e E Demonstra alguma autonomia, empenho e E N3o demonstra autonomia, empenho e
espirito de iniciativa, adequando sempre E espirito de iniciativa, adequando quase T>J espirito de iniciativa, adequando poucas
0s seus comportamentos. Z sempre 0s seus comportamentos = vezes 0s seus comportamentos
O aluno assume sempre uma postura O aluno assume parcialmente uma postura O aluno ndo assume uma postura
comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o
Comunicacio desenvglvimento e aplicagéo pratica das desenvglvimento e éplicagéo pratica das desenvc?lvimento e apIiFagéo pratica das
Matematica Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras.

e Participacao

Participa e coopera sempre de forma clara
e organizada.

Estabelece sempre uma relagdo
interpessoal muito adequada.

Participa e coopera algumas vezes de forma
clara e organizada.

Estabelece, por vezes, uma relagdo
interpessoal adequada.

Ndo Participa nem coopera de forma
clara e organizada.

Ndo estabelece uma relagdo interpessoal
adequada.




NUMEROS INTEIROS

17 aulas

e Significado de um nimero

e Simétrico e valor absoluto
de um numero inteiro

e Adigdo e subtragdo de
nUmeros inteiros

o Expressdes numéricas

Reconhecer o que é um numero inteiro, positivo ou negativo, e
representd-lo na reta numérica.

Reconhecer o valor absoluto de um nimero.

Reconhecer o simétrico de um nimero negativo.

Comparar e ordenar numeros inteiros. Reconhecer Z como o
conjunto dos nimeros inteiros e a sua relagdo com o conjunto dos
numeros naturais (N).

Adicionar nimeros inteiros.

Reconhecer a comutatividade e a associatividade da adigdo de
nuimeros inteiros.

Reconhecer a subtragdo de nimeros naturais como uma adi¢do de
numeros inteiros.

Reconhecer que a subtragdo ndo goza da propriedade comutativa e
associativa.

Adicionar e subtrair nimeros inteiros em diversos contextos,
fazendo uso das propriedades das operagdes.

Escrever, simplificar e calcular expressdes numéricas que envolvam
parénteses.

Imaginar e descrever uma situagdo que possa ser traduzida por uma
expressdo numérica dada.

Decidir sobre o método mais eficiente de efetuar um calculo.
Resolver problemas que envolvam numeros inteiros negativos, em

C,D,EFI

Solicitar aos alunos que refiram numeros inteiros
negativos com os quais contactem em situagGes da
sua vida real e discutir o seu significado.

Introduzir a ideia de valor absoluto de um nimero
como a distdncia entre o ponto que na reta
numérica representa esse nimero e o ponto que
representa o nimero zero.

Promover o uso da representagdo na reta
numérica (horizontal ou vertical) para definir
simétrico de um numero.

Introduzir a adicdo de nimeros inteiros a partir de
situagdes da vida real familiares aos alunos.
Promover o recurso a reta numérica para, numa
fase inicial, calcular o resultado da adi¢do de
nUmeros inteiros.

Conduzir ao reconhecimento de que a subtragdo
de numeros naturais corresponde a adigdo com o
simétrico do subtrativo e usar esta propriedade
para definir a subtragdo de dois nimeros inteiros.
Proporcionar  situagdes que conduzam a
constatagdo de que as propriedades comutativa e
associativa da adigdo ndo sdo extensiveis a
subtragdo.

Providenciar a exploragdo, individual ou a pares,
de expressdes numéricas que evidenciem o papel
dos parénteses no célculo do seu valor, com e sem
recurso a calculadora.

Providenciar a exploragdo de expressdes
numéricas que evidenciem a diferenga entre o
valor posicional e o operacional do sinal “=” no

Testagem:
- Teste escrito.

Anadlise de contetido:

- Relatério de atividades;
- Trabalhos de pesquisa/
investigacdo/projeto;
-Rubricas;
-Composigdes;

- Outros.

Observagdo:

- Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdodireta;
- Outros.




diversos contextos.

e Conjeturar, generalizar e justificar relagdes entre numeros inteiros.

e Comunicar matematicamente, descrevendo a forma de pensar
acerca de ideias e processos matemadticos, envolvendo numeros
inteiros.

célculo do seu valor, com e sem recurso a
calculadora.

Solicitar a determinagdo do valor exato de
expressdes numéricas simples que envolvam
parénteses e valores negativos, através de calculo
mental, e pedir a explicagdo da estratégia usada.
Propor aos alunos que comparem e ajuizem a
adequagdo das estratégias usadas por si e pelos
colegas, promovendo o sentido critico e
capacidade de autorregulagao.

Pedir a determinagdo do sinal de uma expressdo
numérica, sem determinagdo do seu valor exato,
com recurso ao calculo mental, e solicitar a
explicagdo da estratégia seguida.

Propor jogos numéricos que recorram a adigdo e
subtragdo de numeros inteiros.

Propor a resolugdo de problemas simples
contextualizados em situagdes da vida real.

Propor situagdes em que os alunos, em grupo,
sejam incentivados a conjeturar, generalizar e
justificar relagbes entre nimeros inteiros.

NUMEROS
RACIONAIS

20 aulas

o Adigdo e subtracdo de
nUmeros racionais

e Reconhecer o que é um numero racional, positivo ou negativo.
¢ |dentificar nimeros racionais negativos em diversos contextos.
e Reconhecer Q como o conjunto dos nimeros racionais.

e |dentificar em contexto numeros racionais negativos.

e Representar nimeros racionais na reta numérica.

e Comparar e ordenar nimeros racionais.

e Adicionar e subtrair nimeros racionais (calculo mental e algoritmo)
em diversos contextos.

* Reconhecer as propriedades da adigdo de numeros racionais e
aplica-las quando for relevante para a simplificagdo dos calculos.

* Resolver problemas que envolvam adigdo e subtragdo de nimeros
racionais, em diversos contextos.

Solicitar aos alunos que refiram ndmeros racionais,
positivos e negativos, com os quais contactem em
situagdes da sua vida real e discutir o seu
significado.

Conduzir ao reconhecimento de que o conjunto
dos numeros inteiros (Z) é um subconjunto dos
ndmeros racionais (Q).

e Solicitar a representagdo de numeros racionais
na reta numérica, promovendo a sua
compreensdo. Realgar a vantagem de ter os
ndmeros racionais, quando ndo na forma decimal,
escritos como soma de (ou diferenga entre) um
nUmero inteiro e uma fragdo propria.

Promover a comparagdo e a ordenagdo de
nUimeros racionais representados nas formas
decimal e fraciondria, com e sem recurso a reta
numérica.

Propor situagdes que levem os alunos a adicionar e
subtrair niUmeros racionais, bem como multiplicar
e dividir com numeros racionais ndo negativos,
incluindo célculos usando valores arredondados ou
estimados.

Propor a simplificacdo de expressdes numéricas ou
a completagdo de igualdades numéricas de forma

Testagem:
- Teste escrito.

Andlise de contetido:

- Relatdrio de atividades;
- Trabalhos de pesquisa/
investigacdo/projeto;
-Rubricas;
-Composigdes;

- Outros.

Observagao:

- Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outros.




e Cdlculo mental

e Percentagens

® Notagdo cientifica

e Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental para
a adicdo e subtragdo de numeros racionais, mobilizando as
propriedades das operagdes.

Resolver problemas que envolvam percentagens no contexto do
quotidiano dos alunos.

Calcular percentagens a partir do todo, e vice-versa.

Apresentar e explicar ideias e processos envolvendo percentagens.

Representar e comparar niumeros racionais positivos em notagdo
cientifica (com poténcia de base 10 e expoente inteiro positivo).
Reconhecer e utilizar nimeros representados em notagdo cientifica,
com recurso a tecnologia.

Operar com numeros em notagdo cientifica em casos simples
(percentagens, dobro, triplo, metade).

a promover a compreensdo e a vantagem da
aplicagdo das propriedades da adigdo em Q.
Desafiar os alunos a realizar a adigdo e subtragdo
de numeros inteiros, valorizando as propriedades
da adigdo, nomeadamente pela sua aplicagdo no
calculo mental com apoio em registos escritos.

Propor a resolugdo de problemas a pares que
envolvam percentagens em contextos da vida real.
Sensibilizar os alunos para a existéncia de
diferentes estratégias de calculo e para a
pertinéncia da sele¢do da mais eficaz em cada
caso.

Promover a identificacdo de grandezas expressas
em notagdo cientifica estudadas em Fisico-
Quimica.

Interpretar a representagdo de numeros em
notagdo cientifica em diferentes tipos de
tecnologia  (calculadoras, Internet) para a
compreensdo do significado de notagdo utilizada.

FIGURAS NO PLANO
E NO ESPACO

13 aulas

e Angulos internos e
externos de um poligono
convexo

e Soma das amplitudes dos
angulos internos e externos
de um poligono convexo

Identificar angulos internos e externos de um poligono convexo.

e Generalizar e justificar a soma das medidas das amplitudes dos
angulos internos e externos de um poligono convexo.
e Resolver problemas que incluam dangulos de um poligono convexo.

B,C,EFI

Conduzir os alunos a identificagdo de angulos
internos e externos de um poligono convexo.

Propor a andlise, a pares, em ambientes de
geometria dindmica (AGD de poligonos convexos
com diferentes nimeros de lados, com registo
das observag@es e inferir as expressdes gerais da
soma das medidas das amplitudes dos angulos
internos e externos de um poligono convexo.
Incentivar os alunos no desenvolvimento da sua
exploragdo, proporcionando tempo suficiente de
trabalho para que os alunos ndo desistam
prematuramente.

* Propor o desenho de poligonos regulares em
ambientes de programacdo visual a partir da
introdugdo de comprimentos de lados e de

Testagem:
- Teste escrito.

Andlise de contetdo:

- Relatdrio de atividades;
- Trabalhos de pesquisa/
investigacdo/projeto;

- Rubricas;
-Composigdes;

- Outros.

Observagdo:

- Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outros.




o Angulos alternos internos.
Angulos verticalmente
opostos

e Propriedades das diagonais
de um quadrilatero

o Classificagdo hierarquica
dos quadrilateros

e Areas do trapézio, losango
e papagaio

e Reconhecer a igualdade das medidas das amplitudes dos angulos
alternos internos em pares de retas paralelas intersetadas por uma
secante.

Reconhecer e justificar a igualdade das medidas das amplitudes dos
angulos verticalmente opostos.

Identificar as diagonais de um quadrilatero.

Descrever as propriedades das diagonais de um quadrilatero e
aplica-las para resolver problemas.

Formular conjeturas, generalizagdes e justificacdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns a objetos em estudo.

Explicar a classificagdo hierdrquica dos quadrilateros, incluindo os
casos do trapézio e do papagaio, apresentando e explicando
raciocinios e representagdes.

Identificar propriedades e classificar quadrilateros.

Comunicar matematicamente, articulando o conhecimento das
propriedades dos quadrilateros com a sua visualizaggo.

Generalizar e justificar as formulas das areas do trapézio, do losango
e do papagaio, recorrendo as de outras figuras.

amplitudes de dngulos.

Solicitar ainda a justificagdo da soma das
medidas das amplitudes dos angulos externos de
um poligono convexo, pela coincidéncia das
posigdes inicial e final.

Encorajar e dar tempo para o desenvolvimento
de rotinas de depuracgdo.

Promover a exploragdo, a pares ou em grupo, do
conjunto de angulos internos e externos de um
trapézio. ® Apoiar os alunos no reconhecimento
da igualdade das medidas das amplitudes dos
angulos alternos internos em pares de retas
paralelas intersetadas por uma secante,
podendo fazer-se recurso a AGD.

Propor a justificacdo de que a soma das medidas
das amplitudes dos angulos internos de um
triangulo é 1802, com recurso a igualdade das
medidas das amplitudes de angulos alternos
internos.

Criar situagdes de aprendizagem que valorizem o
desenvolvimento da capacidade de visualizagdo
recorrendo a diferentes estratégias e recursos
como AGD, dobragens ou espelhos.

Propor a analise, com recurso ao AGD, e o
registo das propriedades dos quadrilateros
(diagonais, simetrias de reflexdo e simetrias de
rotagdo) em tabela. Estimular a formulagdo de
conjeturas e generalizagGes e justifica-las.

Incentivar os alunos a explicitar conjuntos de
quadrildteros como subconjuntos de outras
classes de quadrilateros, ou como classes que
contém outras.

Incentivar 0s alunos a comunicar
matematicamente as  propriedades  dos
quadrildteros a partir da andlise de experiéncias
trabalhadas com AGD.

Usando AGD, incentivar os alunos, a pares, a
generalizar e justificar as formulas das areas do
trapézio e do papagaio, recorrendo a
composi¢do e decomposigdo de outras figuras ja
suas conhecidas.

Promover o reconhecimento de que a
classificagdo hierarquica permite a extensdo da




formula do calculo da medida da area do
papagaio ao losango.

EXPRESSOES
ALGEBRICAS E
EQUACOES
13 aulas

¢ Significado de equagdo

e Reconhecer equagdes e distinguir entre termos com incégnita e

Apresentar um conjunto de nimeros, uma ou
mais equagdes e solicitar que averiguem
algebricamente se algum dos numeros é sua
solugao.

Solicitar que identifiquem a solugdo de uma
equagdo entre varios valores dados,
justificando através de relagdes numéricas ou
propriedades, sem recorrer ao calculo.
Promover a discussdo sobre a existéncia de
solugdes de equagdes simples de 1.2 grau a

Testagem:
- Teste escrito.

Analise de contetido:

- Relatério de atividades;

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo/projeto;
- Rubricas;

-Composigdes;

termos independentes. B,C,D,E,|I uma incdgnita, sem recorrer ao calculo, - Outros.
e Traduzir situagdes em contextos matematicos e ndo matematicos permitindo distinguir  entre equagdo
por meio de uma equagdo do 1.° grau e vice-versa. impossivel, possivel e indeterminada, e Observagao:
e Apresentar e explicar ideias e processos envolvendo equagdes do incentivando os alunos a descrever a sua - Grelha de observagdo de
1.° grau a uma incognita. forma de pensar acerca das ideias e processos apresentagdes orais;
matematicos usados e a ouvir os outros, - Grelha de observagdo direta;
questionar e discutir as ideias de forma - Outros.
fundamentada, e contrapor argumentos.
e Resolver equacbes fazendo uso das operagdes
« Resolugio de equacdes do . Resolvgr equagdes do 1.° grau a uma incégnita (sem parénteses e inversas das operagdes presentes na equagao.
1.2 grau a uma incdgnita denominadores).
SEQUENCIAS E rest
~ estagem:
SUCESSQES‘ - Testi escrito.
EQUACOES
Andlise de contetdo:
- Relatdrio de atividades;
9 aulas - Trabalhos de pesquisa/
investigacdo/projeto;
* Resolugdo de equagdes do ® Resolver equagdes do 1.° grau a uma incégnita (sem parénteses e e Resolver equagdes fazendo uso das operagBes | -Rubricas;
12 grau a uma incégnita denominadores). B,C,D,EI inversas das operagles presentes na equagao. -Composigdes;
e Justificar a equivaléncia de duas equagdes. e Estabelecer a correspondéncia entre a inversdo de | - Outros.
® Resolver problemas que envolvam equagdes do 1.° grau a uma transformagdes e as equivaléncias de equagdes;
incégnita, nomeadamente do quotidiano dos alunos, analisando a assegurar a compreensdo dos principios de | Observagdo:

adequagdo da solugdo obtida no contexto do problema.

equivaléncia usados na resolugdo de equagdes.
Propor a resolugdo numérica de equacgdes, a pares,
recorrendo a folha de calculo, para resolver
problemas em que a solugdo seja um nudmero
inteiro, valorizando o processo de tradugdo do
contexto e da relagdo entre as varidveis por meio
de uma expressdo algébrica, valorizando a
criatividade dos alunos.

Incentivar a representacdo das variaveis com letras
associadas ao contexto que representam. Propor a
resolugdo de equagdes sem solugdo (ou com uma
infinidade de solugBes) que levem os alunos, a

- Grelha de observagao de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outros.




o Lei de formagdo de uma
sequéncia ou sucessao

* Reconhecer regularidades em sequéncias ou sucessées de numeros
racionais e determinar uma lei de formagdo, expressando-a em
linguagem natural ou simbdlica.

e Determinar termos de uma sequéncia ou sucessdo de ordens
variadas, inferior ou superior aos dos termos apresentados, quando
conhecida a sua lei de formagdo.

e Comparar, interpretar e estabelecer conexdes entre representagdes
multiplas de uma sequéncia ou sucessdo.

pares ou em grupo, a identificar equag¢des que ndo
tém uma solugdo Unica, promovendo a
apresentagdo de argumentos e tomada de
posi¢des fundamentadas e o trabalho em equipa.

Propor situagdes com recurso a applets que
proporcionem  oportunidades de  formular
conjeturas ou generalizagdes e valida-las,
recorrendo a experiéncias de visualizagdo e
manipulagdo.

Incentivar o recurso textos, esquemas, tabelas e
expressdes algébricas para descrever leis de
formagdo de sequéncias ou  sucessdes,
promovendo a perseveranga na atividade
matematica.

Promover a exploragdo de sequéncias ou
sucessdes numeéricas, nomeadamente as que
envolvam numeros negativos, para concluir sobre
a relagdo entre termos (consecutivos) ou sobre a
relagdo ordem-termo, com vista a determinar uma
lei de formagdo da sequéncia e, caso se adeque,
prolonga-la de acordo com a lei de formagdo
encontrada. Promover a comparagdo de
resolugbes e a descrigdo de raciocinios
subjacentes, e, eventualmente, evidenciar como
expressdes algébricas, ainda que equivalentes,
podem refletir estratégias de resolugdo diferentes.
Durante a apresentagdo a turma, incentivar a
argumentagdo, proporcionando, sempre que
possivel, feedback valorativo das ideias e
estratégias dos alunos

FUNGOES

22 aulas

¢ Significado de fungdo

o Representagdes de fungbes

e Interpretar uma fungdo como uma correspondéncia univoca de
um conjunto num outro.

* Reconhecer diferentes representagdes de uma fungdo.

* Modelar situagdes em contextos matematicos e da vida real,

A, B, EFH,I

Promover discussdes sobre o melhor tipo de
representagdo da variagdo de uma quantidade ou
grandeza em fungdo de outra. Familiarizar os
alunos com os significados de objeto, imagem,
dominio, contradominio, conjunto de chegada,
recorrendo a representagdo de conjuntos e
simbologia associada.

Proporcionar a andlise da variagdo de duas
varidveis ou  parametros, recorrendo a
representagdo em tabelas ou usando folha de

Testagem:
- Teste escrito.

Andlise de contetdo:

- Relatdrio de atividades;
- Trabalhos de pesquisa/
investigacdo/projeto;
-Rubricas;
-Composigdes;

- Outros.

Observagdo:

- Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outros.




e Fungdo de
proporcionalidade direta

usando fungdes.

Descrever uma situagdo envolvendo a relagdo entre duas
variaveis que esteja representada num grafico dado.
Reconhecer a presenga de fungbes em situagdes estudadas
noutras disciplinas e caracteriza-las estabelecendo conexdes
matematicas com outras dreas do saber.

Descrever uma situagdo concreta de relagdo entre duas
variaveis, a partir de um grafico dado que a represente,
apresentando e explicando ideias e raciocinios.

Resolver problemas que envolvam relagdes de proporcionalidade
direta.

Exprimir relagdes de proporcionalidade direta como fungdes.
Representar uma fungdo de proporcionalidade direta através de
grafico ou tabela, quando definida através de expressdo algébrica e
indicagdo de dominio, e vice-versa, transitando de forma fluente
entre diferentes representagdes.

Reconhecer a presenga de fungdes de proporcionalidade direta em
situagdes estudadas noutras disciplinas, estabelecendo conexdes
matematicas entre temas matematicos e com outras areas do saber.

calculo, de forma a caracterizar uma possivel
relagdo entre elas.

Propor a representacao grafica de fungdes, a partir
de tabelas, e considerar a pertinéncia de fazer a
extensdo a graficos de variagdo continua (linhas)
ou de variagdo discreta (pontos).

Fomentar discussGes e apresentagdes orais e
escritas que conduzam os alunos a atribuir
significado a representagdo grafica no contexto da
situagdo descrita pela fungdo, evidenciando a
importancia da Matemdtica para a compreensdo
de situagdes em diversos contextos e promovendo
a construgdo progressiva da autoconfianga dos
alunos.

Incentivar a exploragdo e a apresentagdo individual
de situagdes da vida real que traduzam uma
proporcionalidade direta e relaciona-la com o
conceito de fungdo.

FIGURAS
SEMELHANTES.
POLIEDROS

15 aulas

¢ Poligonos semelhantes e
razdo de semelhanca

Reconhecer figuras semelhantes como figuras que tém a mesma
forma, obtidas uma da outra por ampliagdo ou redugéo.

Identificar figuras semelhantes em situagdes do quotidiano.
Identificar poligonos semelhantes e a razdo de semelhanga.
Construir a imagem de uma figura plana por uma homotetia.

Reconhecer a semelhanga em mapas com diferentes escalas,
estabelecendo conexdes matemdticas com outras areas do saber.

C,D,EFI

Confrontar o significado de semelhanga na vida
real com o da Matematica, de modo a
proporcionar a compreensao dos alunos.

Propor, a pares ou em grupo, a representagdo e
andlise de figuras ampliadas e reduzidas
recorrendo a AGD e outros instrumentos (malhas
quadriculadas e isométricas, pantdgrafo,
fotocdpias ou manipulagdo de imagem digital),
para identificar as caracteristicas invariantes de
figuras semelhantes.

Explorar situagdes de manipulacdo de imagens
em formato digital em que o aumento de
dimensGes ndo resulta em relagBes de
semelhanga e levar os alunos a justificar essa

Testagem:
- Teste escrito.

Analise de contetido:

- Relatdrio de atividades;
- Trabalhos de pesquisa/
investigacdo/projeto;
-Rubricas;
-Composigdes;

- Outros.

Observagao:

- Grelha de observagao de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outros.




¢ RelagBes entre perimetros
e areas de figuras
semelhantes

o Critérios de semelhancga de
tridngulos

o Poliedros regulares

e Conhecer a razdo entre as medidas dos perimetros de duas
figuras semelhantes.

e Conhecer a razdo entre as medidas das areas de duas figuras
semelhantes.

e Aplicar as razBes entre medidas de perimetros e medidas de
dreas de figuras semelhantes em situagdes concretas.

e |dentificar os critérios de semelhanga de triangulos.

e Reconhecer situagbes de aplicagdo indevida dos critérios de
semelhanca de tridngulos.

e Resolver problemas que envolvam critérios de semelhanga de
tridangulos, em diversos contextos.

o Distinguir poliedros regulares e irregulares e explicar as diferengas.

auséncia de semelhanga com argumentos
matematicos, desenvolvendo o seu sentido
critico.

Promover o estudo de mapas e escalas, em
contextos de parceria com a disciplina de
Geografia, identificando as escalas como razdes
de semelhanga e constante de
proporcionalidade  direta, evidenciando a
relevancia da Matematica para a compreensdo
de situagBes de outras areas do saber.

Usar AGD para incentivar a construgdo, a pares,
de ampliagGes e redugdes de poligonos usando o
método da homotetia e fatores de ampliacdo ou
redugdo dindmicos.

Valorizar exemplos de figuras semelhantes
apresentadas pelos alunos e suas explicagdes, e
promover a sua discussdo com toda a turma,
valorizando a autonomia e a criatividade dos
alunos.

Promover a exploragdo de uma tabela que
permita identificar a razdo de semelhanga como
constante de proporcionalidade direta entre
medidas lineares de poligonos.

Propor, a pares ou em grupo, a analise de figuras
em que existam relagBes de semelhanga e analisar
medidas lineares, angulares e de drea conduzindo
os alunos na descoberta das diferengas de relagdo
entre estes trés tipos de medida. Solicitar a
construgdo de figuras semelhantes a uma figura
dada, com o quéadruplo ou um quarto da sua érea.

Propor a exploragdo e comparagdo de diversas
situagdes que levem os alunos a identificar os
critérios de  semelhanga de  triangulos,
desenvolvendo o seu sentido critico. Propor a
construgdo de triangulos a partir do critério de
semelhanga AA para verificar que podem surgir
triangulos diferentes entre si, mas semelhantes,
incentivando o sentido critico dos alunos. Levar a
andlise de casos de triangulos ndo semelhantes de
modo a que os alunos identifiquem aplicagcdes
indevidas  dos  critérios de  semelhanca
(comparagdo entre dois tridangulos que, tendo as
medidas de dois lados proporcionais e um angulo
de igual amplitude, ndo sdo semelhantes).

Promover a exploragdo de poliedros regulares,




e RelagBes entre faces,
arestas e vértices

e Construir modelos tridimensionais dos poliedros regulares e de
algumas planificagdes.

e Visualizar poliedros e suas planificagdes.

e |dentificar os poliedros regulares que existem e justificar a ndo
existéncia de outros.

Estabelecer relagBes entre o nimero de elementos das classes de
sélidos (faces, arestas e vértices).

Inferir a férmula de Euler a partir da analise de um conjunto
alargado de poliedros.

Relacionar elementos de poliedros com propriedades de nimeros
inteiros, raciocinando matematicamente.

Validar experiéncias prévias através do reconhecimento da férmula
de Euler.

colocando a questdo: “Quantos poliedros regulares
é possivel construir? Justifica as tuas respostas.”
Para a sua resolugdo os alunos poderdo usar em
grupo poligonos de encaixe ou AGD, devendo
dispor de tempo suficiente de trabalho para que
ndo desistam prematuramente. A questdo a
responder podera ser subdividida, iniciando-se
com questdes que orientem a exploragdo dos
alunos.

Providenciar a construgdo de poliedros regulares,
recorrendo ao uso de material manipulavel,
promovendo a perseveranga na atividade
matematica. Incentivar a exploragdo de applets
para o desenvolvimento da capacidade de
visualizagdo.

Proporcionar oportunidades para os alunos
conjeturarem, generalizarem e justificarem
relagBes entre o numero de vértices, arestas e
faces de poliedros, usando propriedades de
nUmeros inteiros. Apoiar a exploragdo, a pares ou
em grupo, das propriedades dos poliedros
regulares e de alguns poliedros ndo regulares,
incluindo pelo menos um sélido arquimediano.
Sugerir o registo das propriedades em tabela.
Ainda partindo da mesma tabela, incentivar a
identificacdo da férmula de Euler para todos os
poliedros estudados, promovendo
progressivamente a construgdo da autoconfianga
dos alunos.

DADOS E
PROBABILIDADES

13 aulas

* Questdes estatisticas

e Formular questdes estatisticas sobre varidveis qualitativas e

quantitativas.

A B,CD,EF

Suscitar questionamentos por parte dos alunos
que fagam emergir questdes estatisticas sobre
variaveis qualitativas e quantitativas. Discutir a
adequabilidade das questdes a estudar de modo a
que seja possivel obter informacgdo sobre o que se
quer saber, promovendo o reconhecimento da
utilidade e poder da matematica para a
compreensdo da realidade.

Valorizar questdes sobre temas que vdo ao




¢ Classificagdo de variaveis

® Populagdo e amostra

¢ Fontes e métodos de
recolha de dados

o Classificar as varidveis quanto a sua natureza: qualitativas (nominais
versus ordinais) e quantitativas (discretas versus continuas).

e Distinguir populagdo de amostra.

e |dentificar a populagdo sobre a qual pretende recolher dados e em
que circunstancias se recorre a uma amostra.

e Planificar a selegdo da amostra, relativamente a qual serdo
recolhidos os dados, acautelando a sua representatividade.

¢ Definir quais os dados a recolher, selecionar a fonte e 0 método de
recolha dos dados, e proceder a sua recolha e limpeza.

e Recolher dados através de um método de recolha, nomeadamente
recorrendo a sitios crediveis na Internet.

encontro dos interesses dos alunos, das suas
vivéncias, do conhecimento de si proprios, da
turma e da escola ou que possam ser integrados
com dominios de saber do curriculo do 7.2 ano,
nomeadamente estabelecendo conexdes com
questdes ambientais e o bem-estar, e também
inspirar a curiosidade e incitar a descoberta.
Favorecer que diferentes grupos se dediquem a
diferentes questGes que se complementem e
desenvolvam as anteriores para a produgdo de
conclusGes sobre o assunto a estudar,
incentivando a colaboragdo entre os alunos.
Antecipar dificuldades de tratamento dos dados a
recolher decorrentes de um grau de precisdo
pouco adequado, desenvolvendo o espirito critico
dos alunos

Propor a analise de exemplos de variaveis com o
objetivo da classificagdo quanto a sua natureza.

Sensibilizar para a diferenga entre estudar toda a
populagdo e sobre a existéncia de alguma
incerteza nas conclusdes formuladas sobre a
populagdo quando se trabalha com uma amostra,
desenvolvendo o raciocinio indutivo, o sentido
critico dos alunos e valorizando a importédncia da
Matematica para a compreensdo de situagdes da
realidade.

Discutir com toda a turma sobre o entendimento
de populagio e de amostra, identificando as
situages em que se deve recorrer a uma amostra,
nomeadamente por impossibilidade (controle de
qualidade, populagdes infinitas) ou por custo
elevado para trabalhar com toda a populagdo
(populagdes com grandes dimensdes),
desenvolvendo o sentido critico dos alunos.
Favorecer o desenvolvimento do sentido critico
face a amostras enviesadas, que ndo sejam
representativas da populagdo.

Apoiar os alunos na procura de solugBes
adequadas para uma recolha de dados, no que diz
respeito ao processo de obter os dados.

Avaliar eventuais consequéncias de optar por
autorrespostas ou por respostas publicas ou
privadas para obter dados, analisando a
possibilidade de se obterem respostas ndo
fidedignas no caso de respostas publicas (é




e Agrupamento de dados
discretos em classes

¢ Organizagdo de dados
(Tabela de frequéncias com
dados discretos

¢ agrupados em classes)

e Representac¢des graficas.
.Grafico de linhas

¢ |dentificar em que casos é necessdrio proceder ao agrupamento de
dados discretos em classes.

o Construir classes de igual amplitude, para agrupar dados discretos
que possuam uma grande variabilidade.

e Usar tabelas de frequéncias para organizar os dados em classes
(incluindo titulo na tabela).

* Representar dados bivariados, em que uma das variaveis é o tempo,
através de gréficos de linhas, incluindo fonte, titulo e legenda.

A,B,CD,EF,I

possivel obter respostas por simpatia, alteradas
por vergonha ou para evitar exposi¢do, por
exemplo), promovendo o sentido critico dos
alunos.

Valorizar propostas idiossincraticas imaginadas por
alunos para recolha de dados, e discutir com toda
a turma a sua adequacao e eficacia, valorizando o
espirito de iniciativa e autonomia.

Solicitar a recolha de dados com recurso umas
vezes a fontes primarias e outras a fontes
secundarias.

Observar o conjunto de dados recolhidos e
ordenados e verificar se existem dados
inesperados. Em caso afirmativo, interrogar sobre
a sua plausibilidade ou verificar se se trata
claramente de uma gralha.

Promover a andlise de situagGes que envolvam
dados discretos e identificar casos em que haja
necessidade de proceder ao seu agrupamento em
classes de modo a que seja possivel retirar
informacdo sobre a distribuigdo dos dados.

Levar os alunos a criar formas proéprias de registo
de dados, incluindo diversos recursos e
representagbes, incentivando a tomada de
decisdes fundamentadas por argumentos proprios.
Discutir com toda a turma a sua adequagdo, e
confirmar que conduzem as mesmas
interpretagdes e incentivando o sentido critico dos
alunos.

Promover a elaboragdo de tabelas de frequéncias
para dados discretos agrupados em classes e
compara-las  com as tabelas construidas
anteriormente relativas a dados discretos ndo
agrupados em classes.

Promover a discussdo de que quando o(s) valor(es)
atipico(s) ndo sdo considerados gralhas, podem ter
impactos significativos no estudo e observar que,
por vezes, sdo os principais achados de um estudo.

Propor situagdes que incentivem a construgdo e
andlise de graficos de linhas.

Sensibilizar os alunos para a necessidade de usar a
mesma escala e que as varidveis representadas
devem ter uma variabilidade com magnitudes
comparaveis.




o Grafico de barras
sobrepostas

e Andlise critica de
graficos

e Andlise de dados

Resumo de dados
(Mediana e
Amplitude)

¢ Interpretagdo e conclusao

e Representar dois conjuntos de dados relativos a uma dada
caracteristica, através de graficos de barras sobrepostas, incluindo
fonte, titulo e legenda.

¢ Decidir sobre qual(is) a(s) representagdo(des) grafica(s) a adotar
para representar conjuntos de dados, incluindo fonte, titulo,
legenda e escalas e justificar a(s) escolha(s) feita(s).

e Analisar e comparar diferentes representagdes graficas provenientes
de fontes secunddrias, discutir a sua adequabilidade e concluir
criticamente sobre eventuais efeitos de manipulages graficas,
desenvolvendo a literacia estatistica.

Reconhecer a amplitude de um conjunto de dados quantitativos como
uma medida de dispers3o e calcula-la.

e |dentificar a diferenca entre medidas que fornecem informagdo em
termos de localizagdo (central) e medidas que fornecem informagdo
em termos de dispersdo.

Reconhecer e usar a mediana como uma medida de localizagdo do
centro da distribui¢do dos dados e determina-la.

Reconhecer a diferenga entre as medidas resumo obtidas através de
dados ndo agrupados e agrupados em classes.

Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo apropriadas
para resumir os dados, em fungdo da sua natureza.

Ler, interpretar e discutir distribuicdes de dados, salientando
criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os outros,
discutindo, contrapondo argumentos, de forma fundamentada.
Retirar conclusdes, fundamentar decisdes e colocar novas questdes
suscitadas pelas conclusdes obtidas, a perseguir em eventuais

A, CD,EF

Propor a exploragdo de gréaficos de barras em que
a sobreposicdo de barras faga sentido e permita
uma comparagdo de dados, bem como a sua
representagdo com recurso a folha de célculo.

Propor aos alunos que apresentem uma
representagdo grafica apropriada a natureza das
variaveis, a informacdo contida nos dados e ao que
se pretende transmitir, incluindo as trabalhadas
nos ciclos anteriores, incentivando o sentido
critico dos alunos.

Promover a selegdo da(s) representacdo(des)
grafica(s) a usar no estudo estatistico.

Incentivar a pesquisa de representa¢des graficas
em jornais, revistas ou outras publicacbes e
selecdo de exemplos que os alunos considerem
interessantes para discussdo com toda a turma,
encorajando, para exploragdo matematica, ideias
propostas pelos alunos.

Propor a andlise de graficos selecionados que
contenham manipulagdes e incentivar a sua
identificacdo e os efeitos obtidos, promovendo o
seu sentido critico.

Conduzir a interpretacdo da variagdo da amplitude
em fungdo do contexto em que os dados foram
recolhidos.

Promover a andlise de exemplos em que a
amplitude possa traduzir uma informagdo pouco
adequada da dispersdo dos dados, nomeadamente
pela presenca de valores atipicos ou a
concentragdo grande em torno da média.
Incentivar a determinagdo da mediana recorrendo
a diferentes formas de organizagdo de dados,
promovendo a compreensdo da necessidade de
organizagdo dos dados.

Promover a discussdo sobre as escolhas relativas a
organizagdo, a representagdo e as medidas resumo
dos dados em fungdo da natureza e objetivo do
estudo.

A partir da andlise das representagbes graficas,
identificar eventuais valores atipicos, ou que se
afastam do padrdo geral dos dados e interpretar a
sua influéncia em algumas medidas resumo.

Estabelecer nos alunos a ideia de que uma andlise
de dados nunca esta completa se tudo o que foi




e Comunicagdo e divulgagdo
do Estudo Publico-alvo e

recursos para a

divulgagdo do estudo

e Andlise critica da
comunicagdo

futuros estudos.

e Decidir a quem divulgar o estudo realizado e elaborar diferentes
recursos de comunicagdo, de modo a divulgéd-lo de forma rigorosa,
eficaz e ndo enganadora.

e Divulgar o estudo, contando a histéria que estd por detras dos dados
e levantando quest8es emergentes para estudos futuros.

e Analisar criticamente a comunicagdo de estudos estatisticos
realizados nos media, desenvolvendo a literacia estatistica.

realizado anteriormente ndo for interpretado e
discutido.

Apoiar os alunos na formulagdo de novas quest&es
que as conclusdes do estudo possam suscitar.

Apoiar e acompanhar o desenvolvimento, em
grupo, do estudo estatistico, nomeadamente a sua
divulgagdo, reservando momentos de trabalho na
sala de aula para este fim.

Promover a discussdo com toda a turma sobre a
quem divulgar as conclusGes e novas questdes que
emergem do estudo, incentivando a curiosidade.
Dar autonomia aos alunos para escolherem o
modo de comunicagdo/divulgagdo dos seus
resultados apoiando-os na preparagdo dessa
comunicagdo que incluird a realizagdo de um
documento de apoio.

Sensibilizar para aspetos centrais, como a
relevancia da informacdo selecionada,
promovendo a discussdo coletiva sobre os
elementos indispensdveis a considerar na
comunicagdo, ouvindo as ideias dos alunos e
valorizando o espirito de sintese e o rigor para
uma boa comunicagao.

Promover a divulgagdo, em grupo, destes
trabalhos, a acontecer na sala de aula ou
alargando a outros espacos da
escola/agrupamento  ou  outros  contextos,
incentivando o gosto e autoconfianga na atividade
matematica e promovendo a capacidade de
trabalhar em equipa.

Propor a andlise, em grupo, de noticias relativas a
estudos estatisticos acessiveis que surjam nos
media, incentivando a autonomia dos alunos, e
suscitar a discussdo da histéria que contam, a
identificagdo de  elementos  omissos, o
levantamento do que deixam por contar.

Probabilidades

6 aulas

Probabilidade de
acontecimentos compostos

* Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento constituido
por mais de um resultado é igual a soma das probabilidades dos
acontecimentos constituidos pelos resultados que o comp&em.

Compreender modelos de  probabilidades
fornecidos pelo professor.
A partir das organizagdes fornecidas, solicitar o

Testagem:
- Teste escrito.

Analise de contetdo:

- Relatdrio de atividades;
- Trabalhos de pesquisa/
investigacdo/projeto;
-Rubricas;
-Composigdes;




calculo da probabilidade de acontecimentos
constituidos por mais de um resultado.

- Outros.

Observagao:

- Grelha de observagdo de
apresentagdes orais;

- Grelha de observagdo direta;
- Outros.

Areas de competéncia do perfil dos alunos: A-Linguagens e textos; B-Informacdo e comunicacdo; C-Raciocinio e resolugio de problemas; D-Pensamento critico e pensamento criativo; E-Relacionamento
interpessoal; F-Desenvolvimento pessoal e autonomia; G-Bem-estar, salide e ambiente; H-Sensibilidade estética e artistica; I-Saber cientifico, técnico e tecnoldgico; J- Consciéncia e dominio do corpo.




